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Moteur

Adapteur fixé sur la partie mobile du moteur

Glissière

PCB
Avec grosse photodiode

QING I
spectrum scanning module

Facteur limitant = repeta mécanique des mesures:
- Fragile
- Hyper sensibile aux perturbations mécanique
- Fine tuning required



1/ LIGHT SOURCE

2/ SPECTRO

3/ DIGITAL

4/ 1st SPECTRA

5/ NEXT STEPS





IR LED SMD by Marktech https://marktechopto.com/marktech-emitters/swir-emitters/

• SMD 1206
• 100  to 130nm bandwith
• Optional dome lens (no stocked)



PCB 1/4

LED_PCB



Manual pick & place of the componants Test with visible LEDs



Reference spectra of LEDs using NIRQuest spectrometer (v900-1700nm @ ~15k€) by Ocean Optics

LED 3 LED 2
« 1200nm »      « 1600nm » 



Sample holder

3D printing





IR PhD SMD

R>20%=850-1710nm

Euro



PCB 2/4

PhD PCB

FFC (Flexible Flat Cable) connector



SMD SWIR photodiode

Mini stepper motor for spectrum scan

Robust mechanical housing coming soon…

FFC plug: 4 contact
pitch 0.8mm
e=0.2mm

A+ B+ 1 2 Moteur
A- B- 3 4

3 4 1 2 nappe
A- B- A+  B+

B+  A+ PCB hub
B- A-



3D printing
+

Laser cutting

ONLY



Bande1    Bande2

Allignement en lumière blanche:
les ordres secondaires sont bien visible

Hub_PCB v0







Juin-Juillet-Aout 2019

Qing_2/Ibrahima/Rapport_Officiel_Stage_Capteur_Frugal_PO_2019_Dieng_Ib.pdf

Un code arduino fonctionne pour acquérir à 80kSa/s (via SPI) et extraire le signal à la volé (algo de Goertzel).
Pour valider le code on a utilisé un ADC simple d’utilisation: MCP3204, 12bit, no filtering, no pre-scaling
Il faudrait implémenter un ADC plus complexe: 16bit (24 bit?), 100ksps (1Msps?), with pre-scaling (and filtering?).
L’ADC ADS858x pourrait faire l‘affaire. Sa dev-board a été achetée.
Pour les acquisitions on utilisera l’ADC de l’Analog Discovery (14 bit, 100MSps)



Alim_PCB trop bruitée,
Malgré une double régulation :/

Pour les acquisitions on utilisera l’alim stabilisé +/-5V de l’Analog Discovery



1st Analog Discovery
• PhDs power
• PhDs monitoring
• USB output via Python SDK

QING v2.0 digital set-up

2nd Analog Discovery
• LEDs modulation
• LEDs monitoring
• USB com via Python SDK

Arduino
• Stepper motor drive
• ADisco trig
• USB com via Pyserial



Arduino IDE and serial monitor
For Arduino MCU

Spyder (Python) IDE + Digilent library SDK
for Analog Discovery

QING v2.0 data stream, via PC





Photodetection:
• gain= 10M (10^7)
• Trans-impedance gain only
• No gain before ADC
• No filtering
• No ADC scaling

Ultra-safe aquisition speed:
• 250ms per spectral point
• 11 points per spectra
• 22 points per aller-retour spectra
• 10 to 40 aller-retour per measure

• => ~3 second per spectra
• => 30 to 120 second per measure

QING v2.0
A frugal SWIR dual-band spectrometer



Mode de branchement de la source:

Avec le bloque porte échantillon
(ici, l’échantillon est un miroir)

P_fiber ~ 10 to 0.1 nW
Depending on sample

Pas assez de signal pour réaliser 
une mesure (aujourd’hui)

Direct to fiber
D=2mm

P_fiber ~10µW

20mm to fiber
D=22mm

P_fiber ~100 nW



Fibre sur le bloque porte échantillon, LEDs allumées @ 0-22mA  square 8kHz



Faraday shield

Optical shield



Fibre sur le bloque porte échantillon, LEDs allumées @ 0-22mA  square 8kHz

Shield életromagnetique + Shield optique => Bruit réduit x5 à x10



Direct to fiber, en face de LED 3 (aka 1200nm )



Direct to fiber, en face de LED 2 (aka 1600nm )



20mm to fiber, en face de LED 2 (aka 1600nm )



20mm to fiber, en face de LED 3 (aka 1200nm )



Data21: sample holder
Data30: with shields
Data31: LED 1200 direct to fiber
Data32: LED 1600 direct to fiber
Data33: LED 1600 20mm to fiber
Data34: LED 1200 20mm to fiber





Menu des prochaines étapes de développement: 





Full Bill Of Material in the online git repository Qing2/ BOM_Qing2.xlsx 

ie: tab «PCB_breakdown» 



Technical files, fabrication files and software

Qing_2/Elec/ Qing_2/Meca/

Qing_2/Soft/



Qing_2/video/Qing_2/pics_converted/

For the making-of:



Qing_2/Qing2 - Next.mm


